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В цій статті проведено дослідження міжпредметних зв’язків у процесі вивчення дисципліни 
«Безпека життєдіяльності та основи охорони праці» майбутніми фахівцями машинобудівного профілю. 

Метою статті є дослідження міжпредметних зв’язків у процесі вивчення дисципліни «Безпека 
життєдіяльності та основи охорони праці» майбутніми фахівцями машинобудівного спрямування. 

Дослідження проводились незалежно у двох академічних групах, які мають різний рівень 
успішності, де студенти отримали оцінки за стобальною шкалою з різних дисциплін. В роботі 
проводилось порівняння результатів успішності студентів під час вивчення таких дисциплін: «Фізика», 
«Вища математика», «Екологія та основи біобезпеки та біоетики» та «Безпека життєдіяльності та 
основи охорони праці». Порівняння дисперсій різних вибірок виконано за допомогою критерія Фішера. 
Міцність міжпредметних зв’язків визначалась методом кореляції. Побудовано графічну інтерпретацію 
рівнів міжпредметних зв'язків між дисципліною «Безпека життєдіяльності та основи охорони праці» та 
такими предметами, як «Вища математика», «Фізика», «Екологія та основи біобезпеки та біоетики» 
для двох академічних груп з різною успішністю. Із 95%-ю достовірністю доведено гіпотезу про 
існування однорідності різних вибірок та їхню приналежність до однієї генеральної сукупності 
(майбутні фахівці машинобудівного профілю). 

Проведені в роботі дослідження свідчать про існування міцних міжпредметних зв’язків у процесі 
вивчення нормативної дисципліни «Безпека життєдіяльності та основи охорони праці» майбутніми 
фахівцями машинобудівного профілю. Визначення міжпредметних зв’язків під час вивчення такої 
дисципліни, як «Цивільний захист та охорона праці в галузі», майбутніми фахівцями машинобудівного 
профілю вимагають проведення подальших досліджень. 

Ключові слова: безпека життєдіяльності; основи охорони праці; міжпредметні зв’язки; критерій 
Стьюдента; коефіцієнт лінійної кореляції; критерій Фішера. 

Постановка проблеми. У процесі проведення підготовки майбутніх фахівців у Вінницькому 
національному технічному університеті (ВНТУ), згідно навчального плану, викладається така 
нормативна дисципліна, як «Безпека життєдіяльності та основи охорони праці» (БЖД та ООП) 
(«Типова навчальна програма нормативної дисципліни «Безпека життєдіяльності» для вищих 
навчальних закладів», 2011; «Типова навчальна програма нормативної дисципліни «Основи охорони 
праці» для вищих навчальних закладів», 2011; Березюк, & Лемешев, 2011; Кобилянський, Лемешев, & 
Березюк, 2010; Лемешев, & Березюк, 2007), використовуючи комп’ютерні технології навчання та 
перевірки знань (Березюк, Лемешев, & Віштак, 2014; Березюк, 2016, 2017a), зокрема під час підготовки 
фахівців машинобудівного профілю. Навчаючись в університеті, майбутній фахівець засвоює не 
монопредметні знання, а у його свідомості формується цілісна система знань, навичок, умінь та 
компетенцій із різноманітних навчальних дисциплін (Ковальчук, & Когут, 2008). Саме тому проблема 
налагодження міжпредметних зв’язків постає особливо актуальною з огляду на необхідність 
формування в свідомості студентів, як майбутніх фахівців, єдиної загальної наукової картини світу за 
умов безперервного збільшення обсягу навчальної інформації та зростаючого дефіциту часу, 
відведеного на її засвоєння, що притаманно сучасності. 

Аналіз наукових досліджень і публікацій. В матеріалах роботи Кобилянським (2009) виконано 
дослідження міжпредметних зв’язків дисципліни «Безпека життєдіяльності» з ключовими фаховими 
дисциплінами під час підготовки майбутніх бакалаврів економічного профілю. У статті (Леонов, & 
Люлька, 2007) проаналізовано та визначено можливість використання міжпредметних зв’язків при 
викладанні загально технічних дисциплін у професійній підготовці вчителя технології, зокрема 
зазначено, що у трудовому навчанні вчитель технології повинен суворо дотримуватися та спостерігати 
як учні дотримуються спеціальних вимог з охорони праці та безпеки життєдіяльності. В роботі 
І. Хом’юк (2012) досліджено міжпредметні зв’язки в процесі підготовки майбутніх інженерів 
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машинобудівної галузі. О. Березюком (2017b) визначено рівень міжпредметних зв’язків під час 
вивчення дисциплін циклу безпеки життєдіяльності студентами радіотехнічного спрямування. Однак 
конкретних результатів проведення досліджень міжпредметних зв’язків під час вивчення дисципліни 
«Безпека життєдіяльності та основи охорони праці2 майбутніми фахівцями машинобудівного профілю, 
в результаті аналізу відомих публікацій, автором не було виявлено. 

Метою статті є дослідження міжпредметних зв’язків у процесі вивчення дисципліни «Безпека 
життєдіяльності та основи охорони праці» майбутніми фахівцями машинобудівного профілю. 

Виклад основного матеріалу. На рис. 1 показано схему визначення міжпредметних зв’язків у 
процесі вивчення дисципліни «Безпека життєдіяльності та основи охорони праці» майбутніми 
фахівцями машинобудівного профілю. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Схема визначення міжпредметних зв’язків у процесі вивчення дисципліни «Безпека життєдіяльності та основи 
охорони праці» майбутніми фахівцями машинобудівного профілю 

 
З метою дослідження наявності вказаних зв’язків між дисципліною «Безпека життєдіяльності та 

основи охорони праці» та такими предметами, як «Вища математика» (ВМ), «Фізика», «Екологія та 
основи біобезпеки та біоетики» (ЕОБББЕ) проведемо аналіз успішність студентів машинобудівного 
спрямування, які навчались у ВНТУ, коли вказані дисципліни викладались на I-III курсах. Дане 
дослідження проводились незалежно у двох академічних групах, які мають різний рівень успішності, 
де студенти отримали оцінки за стобальною шкалою з різних дисциплін. Обробка результатів 
проведених досліджень виконана за методикою, описаною О. Кобилянським (2009). 

Визначені суми оцінок Σ, середніх значень оцінок a  та дисперсії 
2

S  із кожної дисципліни 
наведені у таблицях 1 і 2. 

 
Таблиця 1 – Оцінки студентів 1-ї академічної групи 

Дисципліна 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Σ a  
2

S  
ВМ 65 81 60 78 87 60 83 65 60 77 60 80 856 71,3 101,7 

Фізика 70 76 60 84 83 61 79 67 71 67 73 90 881 73,4 79,2 
ЕОБББЕ 90 89 75 84 85 65 90 100 78 79 90 95 1020 85 83,5 

БЖДтаООП 97 60 61 60 64 61 93 60 60 75 60 76 827 68,9 166,9 
 

Таблиця 2 – Оцінки студентів 2-ї академічної групи 

Дисципліна 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Σ a  
2

S  
ВМ 76 70 85 70 65 78 86 65 60 60 87 76 70 62 72 78 74 1234 72,6 70 

Фізика 62 70 91 73 70 73 62 60 61 62 63 81 70 64 76 63 60 1161 68,3 69 
ЕОБББЕ 80 75 95 77 61 75 80 61 61 61 80 76 61 61 61 90 75 1230 72,4 115,2 

БЖДтаООП 75 75 60 64 60 75 75 60 60 60 75 76 60 60 60 82 60 1137 66,9 63,3 
 

Порівняння дисперсій різних вибірок виконаємо за критерієм Фішера (Руденко, 2012) за 
допомогою розрахункової формули  

( )[ ]1,1
},min{
},max{

2195,02
2

2
1

2
2

2
1 −−≤= nnF

SS
SSF ,    (1) 

де [F0,95] – критичне значення критерію Фішера для 95%-го рівня достовірності результату; 
(n1 – 1, n2 – 1) – число ступенів вільності. 
 

Безпека життєдіяльності та основи охорони праці 

Вища математика 

Фізика 

Екологія та основи біобезпеки та біоетики 
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У таблиці 3 наведено розраховані значення критерію Фішера. 
Таблиця 3 – Розрахункові значення критерію Фішера, визначені для студентів 1-ї та 2-ї 

академічних груп 

Академічна група 1 2 
Дисципліна ВМ Фізика ЕОБББЕ ВМ Фізика ЕОБББЕ 

БЖД та ООП 1,641 2,106  1,999 1,106 1,091  1,820 
 

Отримані показники порівняємо з критичними значеннями 2,818 та 2,333 (Руденко, 2012) для 1-
ї та 2-ї академічних груп, відповідно, з метою прийняття рішення про подібність дисперсій, а значить і 
однаково успішне засвоєння знань майбутніми фахівцями з різними здібностями у випадку, коли вони 
не перевищуються. Виходячи із даних табл. 3, розрахункові значення критерію Фішера для майбутніх 
фахівців обох академічних груп не є вищими за критичні значення, тому гіпотезу про подібність 
дисперсій, а значить і однаково успішне опанування знань студентами академічних груп із різною 
успішністю можна вважати вірною із 95%-ю достовірністю. 

Визначення існування залежності між двома рядами експериментальних даних проведемо 
методом кореляції.  

Коефіцієнт лінійної кореляції може бути визначений за допомогою формули 

( )( )[ ]
2
2
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= ,     (2) 

де 1a , 2a  – середні вибіркові значення величин, які порівнюються; a1i, a2i – часткові вибіркові значення 

цих величин; n – загальне число порівнюваних величин в рядах показників; 
2
1S , 

2
2S  – дисперсія, 

відхилення порівнюваних величин від середніх значень. 
 

Згідно матеріалів роботи (Руденко, 2012) відомо, що про міцну кореляцію можна говорити лише 
в тих випадках, коли коефіцієнт кореляції є більшим ніж 0,7. Коефіцієнт кореляції у діапазоні 0,5...0,7 
свідчить про середню кореляцію, а коли менше за 0,5 – слабку.  

Визначені коефіцієнти лінійної кореляції представлені в таблиці 4. 
 
Таблиця 4 – Розрахункові значення визначених коефіцієнтів лінійної кореляції для майбутніх 

фахівців 1-ї та 2-ї академічних груп 

Академічна група 1 2 
Дисципліна ВМ Фізика ЕОБББЕ ВМ Фізика ЕОБББЕ 

БЖД та ООП 0,7773 0,6075 0,6289 0,8011 0,7803 0,8707 
 

На рисунку 2 наведено значення визначених коефіцієнтів лінійної кореляції для майбутніх 
фахівців 1-ї та 2-ї академічних груп, що наочно показують рівні міжпредметних зв'язків між 
дисципліною «Безпека життєдіяльності та основи охорони праці» та такими предметами, як «Вища 
математика», «Фізика», «Екологія та основи біобезпеки та біоетики». 

Визначені коефіцієнти кореляції підтверджують міцний зв'язок між знаннями з досліджуваних 
дисциплін, за виключенням окремих міжпредметних зв’язків, комірки яких в таблиці 4 залиті сірим 
фоном і відповідають середньому рівню міжпредметного зв’язку з наближенням до міцного. 

З метою проведення порівняння однорідності різних вибірок скористаємось критерієм 
Стьюдента (Andersson, 2012) за допомогою з розрахункової формули: 
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де [t0,95] – критичне значення критерію Стьюдента для 95%-го рівня достовірності результату. 
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Рис. 2. Рівні міжпредметних зв’язків між дисципліною «Безпека життєдіяльності та основи охорони праці» та такими 
предметами, як «Вища математика», «Фізика», «Екологія та основи біобезпеки та біоетики» 

 
Розраховані значення критерію Стьюдента наведено в таблиці 5. 

 

Таблиця 5 – Розрахункові значення критерія Стьюдента для дисциплін, що досліджуються 

Дисципліна ВМ Фізика ЕОБББЕ БЖДтаООП 
t 0,365 1,588 1,317 0,5257 

 
Отримані показники порівняємо з критичним значенням 2,052 (Andersson, 2012) для прийняття 

рішення про однорідність різних вибірок та їхню приналежність до однієї генеральної сукупності, коли 
вони не перевищуються. З даних табл. 5 видно, що розрахункові значення критерію Стьюдента для 
кожної із досліджуваних дисциплін не перевищують критичного значення, а тому гіпотезу про 
існування однорідності різних вибірок та їхню приналежність до однієї генеральної сукупності 
(майбутні фахівці машинобудівного профілю) можна вважати правильною із 95%-ю достовірністю. 

Висновки та перспективи подальших наукових досліджень. Отже, проведені дослідження 
свідчать про існування міцних міжпредметних зв’язків під час вивчення дисципліни «Безпека 
життєдіяльності та основи охорони праці» майбутніми фахівцями машинобудівного профілю. 
Визначення міжпредметних зв’язків під час вивчення такої дисципліни, як «Цивільний захист та 
охорона праці в галузі» майбутніми фахівцями машинобудівного профілю вимагають проведення 
подальших досліджень. 
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In this article, a study of interdisciplinary connections in the process of studying the discipline "Safety 

of life and the basics of labor protection" by future specialists of the mechanical engineering profile is carried 
out. 

The purpose of the article is the study of interdisciplinary connections in the process of studying the 
discipline "Safety of life and the basics of occupational health and safety" by future specialists in the field of 
mechanical engineering. 

The research was conducted independently in two academic groups with different levels of success, 
where students received grades on a stobal scale in different disciplines. The work compared the results of 
students' success during the study of the following disciplines: "Physics", "Higher Mathematics", "Ecology 
and the basics of biosafety and bioethics" and "Life safety and the basics of occupational health and safety". 
The comparison of variances of different samples was performed using Fisher's test. The strength of 
intersubject relationships was determined by the correlation method. A graphical interpretation of the levels of 
inter-subject connections between the discipline "Safety of life and the basics of occupational safety" and such 
subjects as "Higher mathematics", "Physics", "Ecology and the basics of biosafety and bioethics" was built for 
two academic groups with different success rates. With 95% reliability, the hypothesis about the existence of 
homogeneity of different samples and their belonging to one general population (future specialists of the 
mechanical engineering profile) has been proven. 

The studies carried out in the work testify to the existence of strong interdisciplinary connections in the 
process of studying the regulatory discipline "Safety of life and the basics of labor protection" by future 
specialists of the mechanical engineering profile. The determination of interdisciplinary connections during 
the study of such a discipline as "Civil defense and labor protection in the industry" by future specialists of the 
mechanical engineering profile requires further research. 

Key words: Life Safety; Basics of labor protection; interdisciplinary connections; Student's criterion; 
linear correlation coefficient; Fisher's test. 
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